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Importante informacion para el usuario

El equipo de estado sélido incluye caracteristicas diferentes a las de equipos
electromecdnicos. “Lineamientos de Seguridad para la Aplicacion, Instalacion 'y
Mantenimiento de Controles de Estado Solido” (Publicacion SGI-1.1) describe
algunas de las diferencias mds importantes entre el equipo de estado sélido y los
dispositivos electromecdnicos alambrados. Debido a esta diferencia, y debido
también a la amplia gama de usos para el equipo de estado sélido, todas las personas
responsables por la aplicacion de este equipo deben entender que cada aplicacién

determinada de este equipo es aceptable.

En ningtin caso Rockwell Automation serd responsable o deberd rendir cuentas
por dafios indirectos o consecuenciales que resulten del uso o aplicacién de este

equipo.

Los ejemplos y diagramas en este manual se incluyen exclusivamente para
propésitos de ilustracion. Debido a las muchas variables y requisitos asociados con
cualquier instalacién en particular, Rockwell Automation no puede asumir
responsabilidad u obligacién alguna por el uso practico basado en los ejemplos y

diagramas.

Rockwell Automation no asume ninguna responsabilidad de patente con respecto
al uso de informacién, circuitos, equipo o software utilizado en este manual.

Se prohibe la reproduccién total o parcial del contenido de este manual sin el

consentimiento por escrito de Rockwell Automation.

A través de este manual utilizamos notas para informarle sobre consideraciones de

seguridad:

ATENCION: Identifica informacidn referente a précticas o
circunstancias que pueden ocasionar lesiones personales o la

muerte, dafios materiales o pérdidas econémicas.

Los avisos rotulados “Atencién” le ayudan a:
* identificar un riesgo
* evitar un riesgo

 reconocer las consecuencias

Importante: Identifica informacién esencial para el uso correcto del

producto y la comprensién adecuada del mismo.

Las etiquetas Peligro de descarga eléctrica localizadas sobre o
dentro del variador indican la presencia de tensiones peligrosas.

SSC es una marca registrada de Rockwell Automation, Inc.
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Identificacion de informacion importante

ATENCION: Indica informacién referente a practicas o circunstancias que pueden causar lesiones o
la muerte, dafios materiales o pérdidas econémicas.

Los avisos rotulados “Atencién” le ayudan a:
* identificar unriesgo ~ ® evitar un riesgo * reconocer las consecuencias

Importante: Identifica informacién esencial para el uso correcto del producto y la comprensién adecuada del
mismo.

Las etiquetas Peligro de descarga eléctrica localizadas sobre o dentro del variador indican la
presencia de tensiones peligrosas.

SSC es una marca registrada de Rockwell Automation, Inc.

Consideraciones de uso/instalacion de la serie C

Tenga en cuenta lo siguiente si estd reemplazando un variador de las series A o B del Boletin 160 con una unidad de
la serie C.

Dimensiones de montaje
» El ancho se ha incrementado en 8 mm para todas las capacidades nominales hasta 1.5 kW (2 HP).

Nota: Si se siguieron las recomendaciones de espacio libre para los variadores de las series A y B, el ancho
incrementado no debe afectar la disposicion del panel porque los variadores de la serie C de esta capacidad
nominal no requieren espacio libre entre las unidades.

* El ancho ha disminuido en 50 mm para las capacidades nominales de 2.2 kW (3 HP).
* La profundidad se ha incrementado en 25 mm para todas las capacidades nominales hasta 2.2 kW (3 HP).

Nota: El variador utiliza 1a misma base DIN y el patrén del orificio de montaje para todas las capacidades
nominales hasta 2.2 kW (3 HP).

Frenado externo
 El transistor de frenado interno no estd disponible en las unidades de 0.37 kW (1/2 HP) ni de 0.55 kW (3/4 HP).
Si se requiere frenado externo, se debe utilizar un variador de 0.75 kW (1 HP).

Red de comunicaciones

e Los médulos de la red de comunicaciones (DeviceNet, No. de catdlogo 160-DN1) con Firmware version FRN
2.0 o anterior no son compatibles con los variadores de la serie C del Boletin 160. Los variadores de la serie C
deben utilizar los médulos de la red de comunicaciones (DeviceNet, No. de catdlogo 160-DN2). El médulo
160-DN2 también es compatible con los variadores de las series A y B con excepcion del modelo de Velocidad
preseleccionada de la serie A con Firmware version FRN 4.04.

Interfaz de 24 V CC

¢ Los variadores de la serie C del Boletin 160 deben utilizar un médulo de interfaz de 24 V CC de la serie B o
posterior.

Cableado del bloque de terminales
» El terminal de tierra ahora se localiza sobre el bloque de terminales de potencia. Consulte la Figura 2 para evitar
un cableado incorrecto.

Rotacion del motor incorrecta

T . | . . Cableado Cableado
¢ La distribucion de fases de salida de los variadores de la serie C es original de la de la serie C
. c . . . . . serieAoB de reemplazo
diferente de las distribuciones de salida de los variadores de las series
Ay B. El reemplazo de un variador de la serie A o B con un variador U VT2 WiT3 Tt viT2 WiT3
de la serie C que utilice las mismas conexiones U, Vy W (T1, T2 y T3)
invertird la rotacién del motor. A fin de asegurar la misma direccién de -

rotacién, cambie cualesquiera 2 de los 3 cables de salida conectados a
U, Vo W (T1, T2 o T3) en el motor.
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Importantes precauciones

Ademas de las precauciones indicadas en este manual, usted debe leer y entender las siguientes declaraciones generales
respecto a los variadores de CA.

descargarse después de desconectar las fuentes de alimentacién por la red. Antes de trabajar en el
variador, revise el aislamiento de las fuentes de alimentacién por la red, desde las entradas de linea R,
S, T (L1, L2, L3). Espere tres minutos a que los condensadores se descar-guen a niveles seguros de
tensién; de lo contrario puede sufrir lesiones o incluso la muerte.

C ATENCION: El variador contiene condensadores de alta tensién que requieren tiempo para

Si las luces indicadoras de la pantalla se oscurecen no significa que los condensadores se han
descargado a niveles seguros de tensién.

ATENCION: Unicamente el personal familiarizado con el variador y la maquinaria relacionada deberé
planificar o realizar la instalacidn, el arranque y el mantenimiento ulterior del sistema. De lo contrario,
pueden sufrirse lesiones personales y/o dafios al equipo.

ATENCION: Las superficies del variador pueden volverse muy calientes y causar lesiones.

ATENCION: El variador contiene partes y conjuntos sensibles a ESD (descarga electrostética). Al
instalar, probar, dar mantenimiento o reparar este conjunto es necesario tomar ciertas precauciones
de control. Si no se siguen los procedimientos de control de ESD, pueden ocasionarse dafios al
componente. Si usted no estd familiarizado con los procedimientos de control estitico, consulte la
publicacién 8000-4.5.2 “Proteccién contra el dafio electrostatico” o cualquier otro manual de proteccion
de ESD correspondiente.

ATENCION: Un variador utilizado o instalado en forma incorrecta puede ocasionar dafios al
componente o reducir la vida til del producto. Los errores de cableado o de aplicacidn tales como
el uso de un motor de menor tamafio, un suministro de alimentacion de CA incorrecto o inadecuado,
o temperaturas ambiente excesivas pueden ocasionar un mal funcionamiento del sistema.

i > >

Identificacion y descripcion

Explicacion del numero de catélogo Figura 1

160 - A A2 N SF1 P1

— T

Primera posicién | Segunda posicién Tercera posicion | Cuarta posicion Quinta posicién Sexta posicion
Numero de Boletin| Tensién nominal Corriente Envolvente Modelo Programador
nominal (opcional)
Una“S”enel A 200a240V,1Q |A01 A08 L Perfil bajo SFI Seguidor de B1 Panel de indicacion
ndmero del Boletin 2002240V,3Q | A02 A10 N Abierto (IP20) sefial analdgica Preparado/Fallo
indica unatension | B 380a460V,3@ | A3  A12 | b \ioniie de chasis PS1 Velocidad P Modulo de teclado
de entrada A04  A18 (disipador térmico preseleccionada de programacion
monofésica. A06 externo)
R Reemplazo del
montaje del chasis

Las intensidades nominales varian en funcion de la tension.

Nota: Rockwell Automation ofrece un programa de variador configurado que permite utilizar envolventes aprobados por
NEMA con dimensiones de 4, 4x 0 12.
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Caracteristicas estandar y opcionales del variador
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Figura 2

Modulo de freno
dinamico
TB1

Médulo de filtro de linea

Médulo de teclado de programacion
Moédulo de comunicacién DeviceNet
Moédulo de comunicacion RS-232
A(Ziaptador de programacién remota a:
Médulo de teclado remoto
:\)/Iédulo de teclado de Carga/Descarga

Médulo de interfaz de 24 V CC
TB3

TB2

Médulo de condensador

1. Instale en el riel DIN de 35 mm. Este método de montaje no estd disponible en los modelos trifdsicos de

4.0 kW (5 HP) ni monofasicos de 1.5 kW (2 HP).

2. Montaje del panel. El tamafio de tornillo recomendado se lista en la tabla siguiente.

Descripcion Métrico Inglés

Espesor minimo del panel (14 GA) 1.9 mm 0.0747 pulgadas
Tornillos de la base de montaje m4 x 0.7 #8-32

Torsién de montaje 1.13-1.56 N-m 10 — 14 Ib-pulg.

Mantenga un espacio libre de 12.5 mm (0.5 pulgadas) en la parte superior, en la parte inferior y en el frente de los

variadores. Los requisitos de espacio libre entre las unidades varian por modelo.

e Variadores de 2.2 kW (3 HP) 230 V/460 V
Proporcione un espacio libre minimo de 8.5 mm (0.33 pulgadas) entre las unidades.

* Todas las demads capacidades nominales de variador

No se requiere espacio libre entre las unidades.

A

impestivas.

ATENCION: Después de la instalacion del sistema, retire la etiqueta de desecho de la unidad; de lo
contrario, la unidad podria sobrecalentarse o experimentar interrupciones de funcionamiento
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Cableado de potencia

ATENCION: Quite y bloquee la potencia del variador antes de desconectar o volver a conectar los

A cables o realizar mantenimiento. Verifique la tensién del bus midiendo la tensién entre la CC-y la CC+
en el bloque de terminales TB2. No intente dar mantenimiento al variador hasta que la tensién del bus
se haya descargado a cero voltios.

ATENCION: El variador esta disefiado para recibir comandos mediante sefiales de entrada de control
para arrancar y parar el motor. No se debe utilizar un dispositivo que en forma rutinaria desconecte y
luego vuelva a aplicar la potencia de entrada al variador para arrancar y parar el motor. Si es necesario
utilizar este método para arrancar y parar el motor, o si el ciclado frecuente de la potencia es inevitable,
asegtirese de que esto no ocurra mds de una vez por minuto.

ATENCION: No conecte condensadores de correccion de factor de potencia a los terminales de salida
U, Vy W (T1, T2 y T3) del variador o podrian producirse dafios al componente.

ATENCION: Los sistemas de distribucién sin conexién a tierra no proporcionan proteccién contra
fallo de conexidn a tierra. Para eliminar los efectos del ruido eléctrico amplificado en el sistema, quizds
sea necesario colocar un transformador de aislamiento delante del variador.

> B P

Detalle del cableado de la potencia Figura 3

Desconexion de circuito
de derivacién necesaria @

Dispositivo de proteccién
de circuito de derivacién @

@ | RIL1 SIL2 TIL3 BR- BR+

Terminal a tierra/tierra de proteccion

@ | U1 VT2 W3 DC- DC+

Bloque de terminales TB2 { II

Especificaciones del cableado de los bloques de terminales TB1 y TB2 Tabla 1
Modelo Tamafio del Tamaiio del cable max./min. Torsion max./min.
tornillo mn? (AWG) N-m (Ib-pulg.)
4.0KW (5 HP) M4 5.26-3.31 (10-12) 1.35-0.90 (12-8)
Todas las demas capacidades M4 3.31-0.82(12-18) 1.35-0.90 (12-8)
nominales

Para las aplicaciones de entrada monofdsica, conecte la potencia de entrada de CA a los terminales de entrada S (L2) y T (L3).
Vea la Tabla 2 para los dispositivos protectores minimos del circuito de derivacion.

Los variadores del Boletin 160 estan aprobados por UL como dispositivos protectores de sobrecarga del motor (sobrecarga
IEC clase 10). No se requiere un relé externo de sobrecarga para aplicaciones de un solo motor siempre y cuando la capacidad
nominal kW (HP) del variador sea como minimo tres veces mayor que la potencia del motor.

Cada terminal tiene capacidad para un maximo de dos cables del calibre aprobado.
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Dispositivos protectores del circuito de derivacion

Fusibles

El controlador de velocidad inteligente del Boletin 160 ha sido probado por UL y aprobado para utilizarse con fusibles
de entrada. Las capacidades nominales en la Tabla 2 son los valores minimos recomendados para utilizarse con cada
capacidad nominal de variador. Los dispositivos listados en esta tabla se proporcionan tinicamente como guia. Se
pueden utilizar otros dispositivos que cumplan con los requerimientos de ULS08C y UL489 con caracteristicas de
disparo similares para cumplir con los cédigos eléctricos locales o nacionales.

Arrancadores manuales Boletin 140 / Interruptores automaticos UL489

Cuando utilice arrancadores manuales Boletin 140 o interruptores autométicos aprobados por UL489, debera seguir
las correspondencias abajo indicadas a fin de cumplir con los requisitos de NEC para la proteccién del circuito de
derivacion.

* Los arrancadores manuales Boletin 140 se pueden utilizar en aplicaciones de un motor o de un grupo de motores.

» En las aplicaciones de un solo motor, se requiere un fusible o un interruptor automatico aprobado por UL489
delante del arrancador manual Boletin 140.

» En las instalaciones de grupos de motores, el Boletin 140 se puede utilizar para la proteccién de un motor
individual dentro del grupo; asimismo, “un juego” de fusibles o un interruptor automatico aprobado por UL489
servird como dispositivo de proteccién del circuito de derivacion para la “instalacién del grupo” completo.

» Los arrancadores manuales Boletin 140M pueden utilizarse en aplicaciones de un solo motor o en grupos de
motores sin proteccion adicional contra cortocircuitos. La literatura de asistencia técnica para el 140M contiene
mas detalles al respecto.

Dispositivos de proteccion del circuito de derivacién minimos recomendados Tabla 2
Tension Capacidad nominal | Capacidad nominal | Interruptor automatico |Arrancadores manuales
nominal del variador del fusible aprobado por UL489 | Boletin 140/140M
kW  (HP) Amperios Amperios
Monofasico 0.37 (0.5) 6 16 16
230V 0.55 (0.75) 10 16 16
0.75 (1) 15 16 16
1.5 (2) 30 20 20
Trifasico 0.37 (0.5) 6 16 16
230V 0.55 (0.75) 6 16 16
0.75 (1) 10 16 16
1.5 (2 15 16 16
22 (3) 20 20 20
40 (5 30 30 30
Trifasico 0.37 (0.5) 4 6 6
460V 0.55 (0.75) 4 6 6
0.75 (1) 5 6 6
15 (2 8 16 16
22 (3) 15 16 16
40 (5) 20 20 20

La capacidad nominal de proteccion maxima del circuito de derivacion esté limitada a cuatro veces la corriente de salida
nominal del variador 0 30 A, lo que sea menor.

Fusible clase CC, J, BS88, VDE 06366/gG, IEC 269-1/gG, EN60269 parte 1y 2 tipo gG
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Acondicionamiento de la potencia de entrada

El variador es adecuado para la conexidn directa a la potencia de entrada dentro de los mérgenes de la tensién nominal
del variador. En la Tabla 3 se incluyen ciertas condiciones de la potencia de entrada, las cuales pueden causar dafios
al componente o reduccién de la vida util del producto. Si existe cualquiera de estas condiciones, como se describe
en la Tabla 3, instale uno de los dispositivos listados bajo el encabezado Accion correctiva sobre el lado de la linea
del variador.

Importante:  Sdlo se requiere un dispositivo por circuito de derivacion. Este se debe montar lo més cercano al circuito
de derivacion y debe tener un tamafio que le permita manejar la corriente total de dicho circuito.

Condiciones de la potencia de entrada Tabla 3
Condicion de la potencia de entrada Accion correctiva

Impedancia baja de lalinea (menor que el 1% de reactancia ¢ Verifique laimpedancia de la linea

de la linea) * Reactor de la linea

* 0 transformador de aislamiento
Corrientes de cortocircuito disponibles (corrientes de fallo) ¢ Verifique el transformador de
mayores de 100.000 amperios alimentacién

* Reactor de la linea

* 0 transformador de aislamiento
Transformador de alimentacion mayor de 120 kVA * Reactor de la linea

* o transformador de aislamiento
La linea tiene condensadores de correccion de factor de * Reactor de la linea
potencia * o transformador de aislamiento
La linea tiene interrupciones de potencia frecuentes * Reactor de la linea

* o transformador de aislamiento
La linea tiene impulsos de ruido intermitente que exceden ¢ Reactor de la linea
los 6.000 V (relampago) * 0 transformador de aislamiento

Tipos de cable para motor

Existe una amplia variedad de tipos de cables que pueden utilizarse para la instalacién de variadores de velocidad.
Para muchas instalaciones, es adecuado el uso de cables sin pantalla, siempre y cuando estos estén separados de otros
circuitos sensibles. Como un gufa aproximada, deje un espacio de 1 metro (3.3 pies) por cada 10 metros (33 pies) de
longitud de cable sin pantalla. Sino es posible separar los cables del motor de los circuitos sensibles, o si es necesario
instalar cables de motor desde miiltiples variadores (mas de tres) dentro de un mismo canal o conducto, se recomienda
el uso de cable apantallado a fin de reducir el ruido del sistema.

Los cables del motor deben ser de cuatro conductores con tierra y pantalla (si se usa cable apantallado) conectados
al terminal de tierra del variador y al terminal de tierra del motor.

La siguiente tabla indica el tipo de cable recomendado para instalaciones himeda y seca tal como se definen por
NEC 1996 (70-31). Estas recomendaciones se basan en una variedad de factores como el espesor del aislamiento, la
susceptibilidad a la humedad y la susceptibilidad a mellas y cortes durante la instalacién.

Tipo de cable recomendado Tabla 4
Condicion Tipo de aislamiento Ejemplo
Seco PVC THHN
XLPE XHHW-2
Himedo XLPE XHHW-2

Para las tensiones de potencia de entrada que excedan 264 V CA o las distancias de cable de motor mayores de 15 metros
(50 pies), se recomienda el cable con el aislamiento XLPE.
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Efectos de cables de motor de gran longitud

Proteccion de onda reflejada

El variador se debe instalar tan cerca del motor como sea posible. Las instalaciones con cables de motor de gran
longitud pueden exigir la adicion de dispositivos externos para limitar las reflexiones de tensién en el motor (fenémeno
de onda reflejada). Vea la Tabla 5 para las recomendaciones.

Importante:

Las consideraciones de la onda reflejada y de la corriente capacitiva necesitan tomarse en cuenta
al determinar la longitud del cable del motor (vea la Tabla 5 y la Tabla 6). El uso de un dispositivo
externo para limitar el fendmeno de la onda reflejada puede afectar la precision de la lectura de la
corriente del Boletin 160.

Los datos de la onda reflejada aplican a todas las frecuencias de 2 a 8 kHz. En el caso de las capacidades nominales
de 230V, las recomendaciones de longitud mdxima de cable son las mismas que las recomendaciones de la corriente

capacitiva (vea

la Tabla 6).

Recomendaciones para las longitudes de los cables — Onda reflejada Tabla 5
380-460 V Motor Sdlo cable de motor RWR en el variador Reactor en el motor
Capacidades |Capacidad |Apantallado |Sin pantalla |Apantallado  |Sin pantalla |Apantallado  |Sin pantalla
nominales |nominal de | s [metros | pies | metros |pies | metros| pies | metros | pies | metros | pies | metros
aislamiento
4.0 kW 1000 Vp-p |45 137 |20 |61 525 |160 |600 (183 (325 |99.1 300 (915
(5HP) 1200 Vp-p |90 274 |40 122 |525 [160 |600 [183 |525 160 (425 |130
1600 Vp-p [525 |160 |475 [145 [525 160 |600 [183 (525 |160 |600 |183
2.2 kW 1000 Vp-p |40 122 |40 (122 |525 |160 [600 (183 (225 |68.6 |250 |76.2
(3HP) 1200Vp-p |90 274 |60 [183 [525 160 [600 [183 (325 [99.1 [425 [130
1600 Vp-p [525 |160 |500 [152 [525 160 |600 [183 (525 |160 |600 |183
1.5 kW 1000 Vp-p |40 122 |40 [122 (425 |130 |600 |183 (325 |99.1 300 (915
(2 HP) 1200Vpp (90 (274 |60 (183 [425 [130 [600 (183 (425 [130 |450 |137
1600 Vp-p (500 (152 |500 (152 (425 (130 (600 (183 (540 (165 |600 |183
0.75 kW 1000 Vp-p |55 168 |40 (122 (325 |99.1 |600 (183 325 991 350 |107
(1HP) 1200 Vp-p (125 (381 |60 (183 (325 |99.1 (600 (183 (500 (152 |450 |137
1600 Vp-p 500 (152 |500 (152 (325 |99.1 (600 (183 (500 (152 |600 183
0.55 kW 1000 Vp-p |45 13.7 |40 [122 (300 (915 |600 |183 (300 |91.5 300 (915
(0.75 HP) 1200 Vp-p [125 (381 |60 [183 [300 (915 |600 [183 (500 |152 |500 |152
1600 Vp-p [500 152 |500 [152 {300 |91.5 |600 [183 (500 |152 |600 |183
0.37 kW 1000 Vp-p |45 137 |90 (274 (300 |91.5 |425 (130 300 |[91.5 (425 |130
(0.5HP) 1200 Vp-p [125 (381 [180 [54.9 [300 915 [425 [130 [500 [152 [500 |[152
1600 Vp-p [500 152 |500 [152 {300 |91.5 [425 |130 (500 |152 |500 |152

Las longitudes de cable listadas son para frecuencias de 2 kHz de PWM. Consulte la publicacién 1204-5.1 para las
recomendaciones de longitud de cable en otras frecuencias de PWM (impulsos modulados).

La tensién maxima de pico a pico del variador es 1400 V debido al tiempo de encendido/apagado minimo del software. La
prueba de la onda reflectante se ha hecho en cables con una longitud de hasta 160 metros (600 pies). Vea la Tabla 6 para
las recomendaciones de la corriente capacitiva.
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Acoplamiento de la corriente capacitiva

Existe acoplamiento de CA de los cables del motor al terminal de tierra/tierra protectora. La corriente producida por
este acoplamiento se conoce como corriente capacitiva. La corriente del variador es la combinacién de la corriente
capacitivay de la corriente del motor. Debido a que la corriente del motor se controla para la proteccién de sobrecarga,
la Tabla 6 lista las recomendaciones de longitud maxima de cable que asegurara un error de corriente capacitiva de

menos del 15%.

Recomendaciones para las longitudes de cable — Corriente capacitiva Tabla 6
380-460 V |kHz Sdlo cable de motor RWR en el variador Reactor en el motor
Capaci- Apantallado  |Sinpantalla | Apantallado Sin pantalla Apantallado Sin pantalla
dadgs pies | metros |pies | metros |pies | metros |pies | metros |pies | metros |pies | metros
nominales
4.0 kW 2 350 (107 (600 |183 ({300 |915 |600 |183 |400 [122 |600 183
(5HP) 4 425 (130 600 |183 350 |107 |600 |183 450 [137 |600 183

8 475 145 |500 |152 450 137 |500 |152
2.2 kW 2 30 (110 (600 |183 |280 |854 |600 |183 |400 [122 |600 183
(3HP) 4 375 (114 600 |183 |275 (838 |600 |183 |400 [122 |600 183

8 400 (122|500 |152 400 [122 |500 |152
1.5 kW 2 300 |915 |[550 |168 (275 |83.8 |600 183 [300 |91.5 |600 |183
(2HP) 4 300 |915 |[550 |168 (275 |83.8 |600 183 [300 |91.5 |500 |152

8 325 |99.1 |500 |152 350 (107 |500 |152
0.75 kW 2 200 |61 375 114 200 61 425 130 225 68.6 400 122
(1HP) 4 225 (686 |375 [114 [200 |61 425 130 (225 686 [375 [114

8 250 |76.2 |375 |114 225 68.6 400 122
0.55 kW 2 180 [549 |350 (107 (180 |54.9 (375 [114 (180 [549 350 |107
(0.75 HP) 4 180 [549 |350 (107 (180 |54.9 (375 [114 (180 [549 350 |107

8 180 [549 |350 |107 180 |54.9 |350 107
0.37 kW 2 100 [30.5 |325 |99.1 |100 |30.5 (350 (107 (100 [30.5 300 |91.5
(0.5HP) 4 100 (305 |325 |99.1 |[100 |30.5 (350 [107 [100 [30.5 350 |107

8 100 [30.5 |325 |99.1 100 |30.5 |350 107
Capacidades Sin reactor RWR en el variador Reactor en el motor
nominales 200-240 V
0.37a4.0 kW Apantallado | Sin pantalla | Apantallado Sin pantalla Apantallado Sin pantalla
(0.5a5HP) pies | metros | pies | metros | pies \ metros | pies \ metros | pies | metros | pies | metros
2a8kHz 525 |160 |600 |183 525 (160 |600 183

No se recomienda para uso con frecuencias de PWM superiores a 4 kHz.

Cuando utilice cable apantallado en condiciones ligeramente cargadas, las recomendaciones de longitud de cable para los
variadores con capacidad nominal de 0.75 kW (1 HP) e inferiores son 61 metros (200 pies).

No se recomienda para las aplicaciones de 230 V.
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Cableado de control

* Instale todo el cableado de sefial en un cable apantallado o en un conducto portacables metdlico separado.

* Conecte el cable apantallado sélo en los terminales comunes TB3 (3 y 7).

* Lalongitud del cableado de control no debe ser mayor de 15 metros (50 pies). La longitud del cable de sefial de
control depende en gran medida del ambiente eléctrico y de las pricticas de instalacion. Para mejorar la
inmunidad contra el ruido, el comun del bloque de terminales de control tiene que estar conectado al terminal de
tierra/tierra protectora.

» Utilice cable Belden 8760 (o equivalente) — 18 AWG (0.750 mmz), par trenzado, apantallado o de 3

conductores.
Especificaciones de cableado del bloque de terminales de control TB3 Tabla 7
Bloque de terminales  Tamafio del cable max./min. Torsion max./min.
mn? (AWG) N-m (Ib-pulg.)
TB3 25-05(14-22) 08-04(8-4)

A

ATENCION: El variador es alimentado mediante una fuente interna de 12 V. Se requieren entradas
por contacto libre de potencial o del colector abierto para las entradas del control discreto. Si se aplica
tension externa, pueden ocasionarse dafios al componente.

AN

Suministro d%

alimentacion
externa

4

A

ATENCION: Los circuitos de arranque/parada y de control de habilitacién del variador incluyen a los
componentes de estado sélido. Si existe algtin riesgo debido al contacto accidental con la maquinaria
en movimiento o al flujo accidental de liquido, gas o sélidos, serd necesario contar adicionalmente con
un circuito cableado para parada a fin de eliminar la potencia de entrada de CA al variador. Al
desconectar la potencia de entrada de CA, habra una pérdida del efecto de frenado regenerativo
inherente y el motor se parard por inercia. Quizds sea necesario un método de frenado auxiliar.

Clave del diagrama de cableado

¥

—o_l_o— —lo—- oo oo

Cable N.A. N.C. N.A. N.C.
apantallado Contacto Contacto Contacto Contacto
momentdneo  momentdneo  permanente permanente
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Consejos generales sobre el cableado de control

La siguiente figura enumera los requisitos para el cableado de control para todos los modos de entrada de control de
dos cables (P46 - [Modo de entrada] parémetros 1 y 4 — 9). Los requisitos especificos para cada modo de entrada se
muestran en forma individual.

TB3

P

O 000
O 000
,\. (4}

s

Las entradas de “marcha” se tienen que mantener. Después de una orden de parada, se tiene que alternar la entrada de
marcha avance y la de marcha retroceso a fin de arrancar el variador.

Fuente de alimentacion interna de 12 V. Es necesaria una entrada del cierre de contacto o del colector abierto. Consulte el
Apéndice A para las especificaciones de la entrada del control de estado sélido.

Si las entradas de marcha avance y marcha retroceso estan cerradas al mismo tiempo, podria producirse un estado
indeterminado.

La longitud del cable de sefial de control depende en gran medida del ambiente eléctrico y de las practicas de instalacion.
Para mejorar la inmunidad contra el ruido, el comun del TB3 tiene que estar conectado al terminal de tierra/tierra protectora.
Para las instalaciones de cableado de control mayores de 15 metros (50 pies) de longitud, se recomienda un médulo de
interfaz opcional de 24 V CC. Consulte el Apéndice A para la informacion sobre referencias.

Métodos de control y guia de seleccion

Puede utilizar P46 - [Modo de entrada] para seleccionar el método de control para arranque, parada y direccién. El
control se puede llevar a cabo desde el bloque de terminales de control (TB3) o desde el médulo de teclado de
programacion opcional o bien desde el adaptador de programacién remota a través de cable al médulo de teclado
remoto o al médulo de teclado de Carga/Descarga dependiendo del P46 - [Modo de entrada] del pardmetro que se
esté utilizando.

P46 Parametro 0 - Control de tres cables (por defecto, establecido en fabrica)
TB3

N~
© | Retroceso Nota: Se requiere cerrar el
contacto en los terminales 7
(© =| Arranque @ y 8 a fin de que el controlador
’ pueda responder al comando
(©~| Comin Arranque/Marcha.

©) | Parada
S

La entrada de arranque puede ser una entrada o impulso momentaneo.
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P46 Parametro 1 - Control de dos cables para marcha avance/marcha retroceso

TB3

Nota: Se requiere cerrar el
contacto en los terminales

7y 8 afin de que el controlador
pueda responder al comando
Arranque/Marcha.

N~

{© < Marcha retroceso
© =| Marcha avance
©~| Comdn

(©) | Parada

b

P46 Parametro 2 - Control del teclado de programacion o del modulo de comunicacion

TB3

N~
© | Inversion @
© | Marcha @

[[\,,\l Comin
l_:_';,m Parada
I~

Nota: Se requiere cerrar el
contacto en los terminales

7y 8 afin de que el controlador
pueda responder al comando
Arranque/Marcha

Cuando se llevan a acabo operaciones de marcha e inversién desde el médulo de teclado de programacién o desde los
maédulos de comunicacion enchufables, se inhabilitaran las entradas de marcha e inversion desde el bloque de terminales de

control (TB3).

P46 Parametro 6 - Control de dos cables TB3/Teclado o control por comunicaciones

TB3

N~ .
TB3-8 Abierto

{© | Marcha retroceso Control TB3 @
(©)=| Marcha avance TB3-8 Cerrado

. Teclado o Control
(©~| Comin de comunicacion
©) | TB3/Teclado 0
L —~_- Comunicacién @

Se puede utilizar el terminal 8 del TB3 para borrar los fallos. Consulte para mayores detalles.
Cuando esta entrada se halla en un estado abierto, la consigna de la frecuencia es siempre desde el bloque de terminales

sin importar el parametro de P59 - [Selec. frecuencia].

P46 Parametro 7 - Selec. frecuencia - Control de dos cables

TB3

e
{©) | Marcha retroceso
©) =| Marcha avance
©~| Comun

©) | Sel. frecuencia @

L~=_—

TB3-8 Abierto
Comando de frecuencia
externa (TB3)

TB3-8 Cerrado
Comando de frecuencia
interna (P58)

Se puede utilizar el terminal 8 del TB3 para borrar los fallos. Consulte para mayores detalles.



Espafol-12

P46 Parametro 8 - Control bifilar de velocidad preseleccionada
(Solo en modelos analdgicos)

TB3

ﬁ'* +10V
— 0O ~| sw1

Comun
Entrada4-20 mA @

Marcha retroceso

TB3-2 y TB3-8
Vea la tabla a
continuacion

Marcha avance

Comun

SwW2 e
Definiciones de la entrada TB3 terminales 2y 8 Tabla 8
SW2 Posicién TB3-8 SW1 Posicién TB3-2 Velocidad de referencia Tiempo de Tiempo de

aceleracion deceleracion

Abierto (0) Abierto (0) Pardmetro 61 (Preseleccionado 0) Parametro 30 Pardmetro 31
Abierto (0) Cerrado (1) Pardmetro 62 (Preseleccionado 1) Parametro 30 Pardmetro 31
Cerrado (1) Abierto (0) Pardmetro 65 (Preseleccionado 4) Parametro 69 Pardmetro 70
Cerrado (1) Cerrado (1) Pardmetro 66 (Preseleccionado 5) Parametro 69 Pardmetro 70

No conecte a TB3-4 en este modo.
TB3 terminal 8 puede utilizarse para borrar los fallos. Los detalles aparecen en la pagina 13.

P46 Parametro 9 - Control Pl bifilar (S6lo en modelos analdgicos)

TB3 TB3
N~ N~

—Or~  0-tovee - @</ Comin

_‘ﬁ‘_\w ComUin _\T,L.A Entrada 4 - 20 mA
e e I~x—
N~
@m 1) TB3-8 Abierto

Pl
~—E&) <=| March
O~+©=| Marcha avance TB3-8 Cerrado

|
| f\»w Comun Frecuencia interna
|
0@ | Frecuencia Interna/Pl @
e e

No conecte a TB3-5 en este modo.
TB3 terminal 8 puede utilizarse para borrar los fallos. Los detalles aparecen en la pagina 13.
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Importante: Para P46 - [Modo de entrada] parametros 4 al 9, el terminal TB3-8 también se utiliza para borrar
fallos. Consulte la siguiente figura para mayores detalles.

TB3-8 — Borrado fallos

TB3-8

Cerrado

TB3-8

Abierto T f T \
Ocurre Se borra Ocurre  Se borra
fallo el fallo fallo el fallo

Importante: El programador del sistema es responsable de regresar el terminal TB3-8 a su estado original, si es
necesario.

Contactos de salida de relé configurables (Parametros de P47)

Puede configurar el relé de salida de formato C de contacto libre de potencial del variador para cambiar el estado
basado en el pardametro P47 - [Config. salidas] y en los limites de P48 - [Umbral de salida].

Contactos de salida de relé configurables Figura 4
TB3

. | Normalmente cerrado Salidas de relé configurable por el usuario (Relé de formato C)
Carga resistiva=0.4 Aa 125V AC,2Aa30V CC

~<——©) 3| Comin del relé Carga inductiva=0.2Aa 125V AC,1Aa 30V CC

| Normalmente abierto Para configurar, utilice P47 - [Configuracién de salida]

Cableado de la consigna de frecuencia

Modelo de Seguidor de senal analdgica
Puede controlar la frecuencia de salida del variador a través del bloque de terminales de control (TB3) utilizando los
siguientes métodos.

Consignas de frecuencia analdgica

Importante: Sélo se puede conectar una consigna de frecuencia a la vez. Si se conecta mas de una frecuencia
al mismo tiempo, se producird una referencia de frecuencia indeterminada.

E Consigna de 10V CC
\ . _.| (Impedancia de entrada del controlador = 100k ohmios)

I
< L @)r| Contacto deslizante /£10V /0 10V CC
- ®S)eo| Comin
+» +| 4 -20 mA (Impedancia de entrada del controlador = 250 ohmios)

Si es necesario calibrar, utilice los
Parametros 16, 59, 60, 74, 75, 76
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Modelo de Velocidad preseleccionada
Puede controlar la frecuencia de salida del variador a través del bloque de terminales de control (TB3) utilizando
entradas por contacto libre de potencial o de colector abierto a SW1, SW2 y SW3 (vea la Figura 5).

Importante: Consulte los pardmetros 61 a 68 para los ocho pardmetros de frecuencia por defecto, establecidos
en fabrica y las configuraciones de las entradas. Se requiere un médulo de teclado de programacién
para cambiar los pardmetros por defecto, establecidos en fabrica.

Cableado de control del TB3 para el modo de Velocidad preseleccionada Figura 5
TB3

O - SW1©

O | SW2 @ Para seleccionar/programar velocidades
preseleccionadas, utilice los parametros 61 a 68

(©) | Comin @
O+~ SW3 @
I~

Fuente de alimentacién interna de 12 V. Es necesaria una entrada por contacto libre de potencial o de colector abierto.

La longitud del cable de sefial de control depende en gran medida del ambiente eléctrico y de las practicas de instalacion.
Para mejorar la inmunidad contra el ruido, el comun del TB3 tiene que estar conectado al terminal de tierra/tierra protectora.
Para las instalaciones de cableado de control mayores de 15 metros (50 pies) de longitud, se recomienda un médulo de
interfaz opcional de 24 V CC.

Modelos analégico y preseleccionado

Consigna de frecuencia interna

Los modelos de Seguidor de sefial analdgica y de Velocidad preseleccionada tienen disposicién para el control de
frecuencia a través de P58 - [Frecuencia interna]. Esto se logra seleccionando P59 - [Selec. frecuencia] al valor de 1.

Modo de visualizacion
El variador siempre se pone en marcha en el modo de visualizacién. En este modo, usted puede visualizar todos los
pardmetros de solo lectura del variador, pero no puede modificarlos.

Modo de programacion

Para entrar al Modo de Programacién pulse la tecla Esc en el médulo de teclado de programacion, en el médulo de
teclado remoto o en el mddulo de teclado de Carga/Descarga. En este modo, usted puede editar los pardmetros del
grupo de programacién oprimiendo la tecla Select. El indicador de modo de programacién parpadeard indicando que
se puede modificar el valor del pardmetro. Se debe oprimir la tecla Enter para escribir el nuevo valor en la memoria.
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Caracteristicas del médulo del teclado de programacion

f@ll Pantalla del mimero de parametro
(MMl Indica el pardmetro de la pantalla activa o del grupo de
programacion.

Indicador del modo de programacion
@ Parpadea cuando se estd en el modo de programacién.

Valor del parametro/niimero del fallo
MRS RUE  Muestra el valor del pardmetro o el nimero de c6digo del fallo.

]

~——
)
-

-
= —
-
1™ —
—

Escape
ESC Alterna entre los modos de visualizacién y programacién. Cuando el modo de programacién esti
activo, esta tecla inhabilitard la edicién del valor de un pardmetro.

SEL Select

Permite la edicién del valor de un pardmetro cuando estd activo el modo de programacién. Al oprimir
esta tecla, el indicador de modo de programacién comenzard a parpadear.

Teclas de flecha arriba/abajo
Utilicelas para recorrer una lista de pardmetros o aumentar y disminuir los valores de los pardmetros.

Oprima y mantenga oprimida cualquier tecla para aumentar la velocidad de recorrido. El ajuste de
la frecuencia en tiempo real puede efectuarse utilizando P58 - [Frecuencia interna] y P59 - [Selec.
frecuencial.

Enter

Oprimala para guardar en memoria el valor que aparece en ese momento en la pantalla (s6lo en el
modo de programacién). Al oprimir esta tecla, el indicador del modo de programacién permanece
activo, pero deja de parpadear.

0 O LED de direccion (indicadores)

2~ = EILED correspondiente se iluminara continuamente para indicar el comando de direccién de rotacién
que se ha elegido. Si el segundo LED estd parpadeando, el variador ha recibido un comando de cambio
de direccidn, pero atn estd en deceleracion.

Importante: La rotacion real del motor podria ser diferente si los cables del motor no estén conectados
correctamente.

Retroceso (cambio de direcciéon)
Sélo se activa cuando P46 - [Modo de entrada] esté seleccionado en 2. Cuando est4 activa, el oprimirla
ocasiona que el motor descienda gradualmente a 0 Hz y después ascienda gradualmente a la velocidad
seleccionada pero en la direccién opuesta. Cuando el motor esta trabajando, el oprimirla ocasiona
que el LED (actualmente iluminado) parpadee, indicando la rotacion del motor mientras decelera a
cero. El otro LED se iluminard indicando el comando de direccién seleccionado.

Arranque
m Esta funcién sélo estd activa cuando P46 - [Modo de entrada] se selecciona en 2. Cuando est4 activa,
el oprimirla iniciard un comando de arranque.

Parada

El oprimir esta tecla ocasionard que el motor se pare, mediante el modo de parada seleccionado.
Consulte el parametro P34 - [Modo de parada). Si el variador se ha parado debido a un fallo, oprima
esta tecla para borrar el fallo.

Importante: La tecla Parada siempre estd activa en todos los modos de control.
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Importantes acciones de restablecimiento

Puede seleccionar P56 - [Restab. func.] en 2 o ciclar la potencia después de cambiar el pardmetro de

P46 - [Modo de entrada] para que el cambio tenga efecto.

Si restablece los valores por defecto establecidos en fébrica, no podra utilizar el médulo del teclado de programacién
para el control de arranque o retroceso, sino hasta que éste se seleccione utilizando P46 parametro 2. Nota: P56 -
[Restab. func.] se debe seleccionar en 2 o ciclar la potencia para que el cambio entre en vigor.

Importante: Si ciclala potencia, debe esperar un minimo de un minuto para que el bus se descargue a cero a fin
de garantizar que el cambio entre en vigor.

Un fallo de reprogramacidén en F48 se puede borrar utilizando el botén de parada del teclado o ciclando la entrada a
TB3-8.

Pasos de programacion

Accion | Descripcion Pantalla del teclado

1. Para programar el valor de un pardmetro del
ESC grupo de programacion, pase al grupo de
programacion oprimiendo la tecla Escape. El

indicador de modo de programacion se
iluminara.

-
-
-
-~
-
J

parametro deseado aparezca en la pantalla. En :1' I,
este caso, oprima la tecla arriba hasta que P31 -
[Tiempo decel.] aparezca en la pantalla.

n 2. Oprima las teclas arriba/abajo hasta que el

3. Oprima Select. El indicador de modo de

SEL programacion parapadeara, indicando que se | [alE
pueden utilizar las teclas arriba/abajo para /\

cambiar el valor del parametro.

establecido por defecto en fabrica, de 10.0
segundos a 2.2 segundos oprimiendo la tecla
abajo hasta que en la pantalla aparezca 2.2.
Importante: Si se mantiene continuamente
oprimida la tecla arriba o abajo, el valor aumentara
o disminuira segun el lapso que permanezcan
oprimidas dichas teclas.

n 4. Cambie el valor del tiempo de deceleracion,

5. Cuando el valor deseado aparezca en la

pantalla, oprima la tecla Enter. Esto ingresara el m

4J nuevo valor en la memoria. El indicador del
modo de programacion dejara de parpadear y
la pantalla parpadeara una vez, indicando que
el nuevo valor ha sido aceptado en la memoria.

Importante: Sien cualquier momento (mientras se
esta en el modo de programacién) desea abortar
ESC el proceso de edicion, oprima la tecla Escape. El
valor original del parametro permanecera
inalterado y usted podr4 salir del modo de
programacion.
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Parametros del grupo de visualizacion (de lectura solamente)

Este grupo de pardmetros consiste en condiciones de operacién del variador cominmente observadas, tales como
frecuencia de salida del variador, tension de salida, corriente de salida y comando de frecuencia. Todos los pardmetros
de este grupo son de lectura solamente.

Importante: El dltimo pardmetro del grupo de visualizacién seleccionado por el usuario serd guardado en la
memoria al desconectarse la potencia y aparecerd en la pantalla por defecto al reconectarse la
potencia.

Grupo de visualizacion (Solo lectura)

No. Nombre/Descripcién del parametro Escala Min./Max. Unidades

01 [Frecuencia de salida] 0.0/240.0 0.0/240.0
Muestra la frecuencia de salida presente en TB2, terminales U, Vy W (T1, T2y T3).

02 [Tension de salida] 0/Tensién maxima 1 Voltio
Muestra la tensién de salida presente en TB2, terminales U, Vy W (T1, T2 y T3).

03 [Corriente de salida] 0/2 veces la 0.01A

Muestra la corriente de salida presente en TB2, terminales U, Vy W (T1, T2y T3). corriente de salida

nominal del
variador
04 [Potencia de salida] 0/2t veqesdla " 0.01 kW
Muestra la potencia de salida presente en TB2, terminales U, Vy W (T1, T2 y T3). polencia de sallda
nominal del
variador
05 [Tension del bus] 0/400 a 230 V 1 Voltio
Muestra el nivel de tension del bus de CC. 0/800 2 460
06 [Comando de frecuencia] 0.0/240.0 0.1 Hz
Muestra la frecuencia que se le ha ordenado establecer al variador.
07 [l]llimo fallo] 0/48 Valor numérico
Muestra el nimero del dltimo fallo codificado.
08 [Temperatura del disipador térmico] 69/150 1 grado C
Muestra las temperaturas del disipador térmico del variador entre 69°C y 150°C.
09 [Estado variadr] 0000/1011 Namero binario
Muestra el estado del variador en un m
formato de cddigo binario.
Importante: \—> Marcha
0 = inactivo, 1 = activo. Avance
Aceleracion
Deceleracién
10 [Tipo variador] Valor numérico  Valor numérico
Utilizado por el personal de servicio de campo de Rockwell Automation.
11 [Version Firmware] Valor fijo Valor numérico

Muestra la versién de firmware del variador. Utilizado por el personal de servicio de campo
de Rockwell Automation.
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No. Nombre/Descripcién del parametro Escala Min./Max. Unidades
12 [Estado de entrada] 0000/1111 Numero binario
Muestra el estado abierto (0) y el estado cerrado (1) de las entradas para TB3 en formato de
codigo binario segun lo siguiente:
Modo de | Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Entrada | Polaridad | TB3-6 TB3-8 TB3-5
0 0= Arranque | Parada Retroceso
1 entrada Marcha Parada Marcha
ana]égloa avance retroceso
2 positiva N/A Parada N/A
3 Marcha Parada Marcha
1= avance retroceso
4 entrada Marcha 0 = aceleracion 2/deceleracion 2 Marcha
analdgica | avance 1 = aceleracién 1/deceleracion 1 retroceso
5 negativa Marcha Parada por inercia Marcha
avance retroceso
6 Marcha 0 = control TB3 Marcha
avance 1 = teclado o com. retroceso
7 Marcha 0 = seleccién de frecuencia analégica | Marcha
avance 1 = seleccién de frecuencia interna retroceso
8 Marcha 0 = abierto, 1 = cerrado Marcha
avance retroceso
9 Marcha 0=PI Marcha
avance 1 = seleccién de frecuencia interna retroceso
estado de Bit 3 para el Modo de entrada 8 TB3-2 es: 0 = abierto, 1 = cerrado.
13 [Angulo factor potencia] 0.0/180.0 0.1 grados
Muestra el angulo en grados eléctricos entre la tensién del motor y la corriente del motor.
14 [Indicador sonda memoria] Valor numérico Valor numérico
Utilizado por el personal de servicio de campo de Rockwell Automation.
15 [Estado presel.] Presel. - Numero binario
Muestra el estado abierto (0) y el estado 0000/0111
cerrado (1) de las entradas del bloque de .
terminales de TB3: SW1, SW2y SW3 en \—> SwWi1 Analdgico -
formato de cddigo binario. SW2 0000/0011
SW3
No utilizado
16 [Entrada analégica] -150.0/+150.0  0.1%
Muestra la entrada analégica como un porcentaje de la escala completa. Se usa en la seleccion
P60 - [Ajuste de cero], P75 - [Minimo entrada analdgica], y P76 - [Maximo entrada analdgica).
Importante: En la preparacién inicial del variador, apliquele una orden analdgica de 0 V o 4
mA. Una vez aplicada, si el valor de este pardmetro muestra otro valor que no
sea cero, programe el valor en P60 - [Ajuste de cero]. El valor de [Ajuste de cero]
serd restado del valor de este pardmetro
17 [Compensador de fallo 0] 0/48 Valor numérico
Guarda en memoria el Ultimo fallo.
18 [Compensador de fallo 1] 0/48 Valor numérico
Guarda en memoria el segundo fallo més reciente.
19 [Compensador de fallo 2] 0/48 Valor numérico

Guarda en memoria el tercer fallo mas reciente.

@l Este parametro aplica Ginicamente al modelo del Seguidor de sefial analdgica.

Esta entrada TB3 aplica Uinicamente al modelo de Velocidad preseleccionada.
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Escala Min./ Valor por
No.  Nombre/Descripcion del pardametro Max. Unidades  defecto
30 [Tiempo acel. 1] 0.0/600.0 0.1 ; 10.0 ;
Tiempo para que el variador aumente gradualmente desde OHz. segundos  segundos
31 [Tiempo decel. 1] /600.0 0.1 10.0

Tiempo para que el variador disminuya gradualmente desde P33 - [Frecuencia max ] a segundos  segundos

0.0 Hz. El tiempo es lineal para cualquier reduccion de frecuencia de comando a menos
que P53 - [Curva - S] esté establecido en un valor diferente de 0.

El tiempo minimo de deceleracion debe establecerse en funcién del tamafio del motor
aplicado. Para protegerse contra un fallo prematuro del variador, no establezca P31 - [Tiempo
decel. 1] 0 P70 - [Tiempo decel. 2] por debajo del valor minimo listado en la siguiente tabla.

Tamafios de motores
de 230 y 460V Selecciones de deceleracion minimas
4.0 kW (5 HP) 0.7 segundos
2.2 kW (3HP) 0.6 segundos
1.5kW (2 HP) 0.2 segundos
0.75 kW (1 HP) 0.1 segundos
0.55 kW (0.75 HP) 0.1 segundos
0.37 kW (0.5 HP) 0.1 segundos
32 [Frecuencia min.] 0/240 1Hz 0Hz
La frecuencia continua més baja del variador de velocidad.
33  [Frecuencia max.] 0/240 1 Hz 60 Hz
La frecuencia mas alta que el variador establecera.
34  [Selec. modo parada] 03 Valor 0

. . ) I numerico
Determina el modo de parada utilizado por el variador cuando se inicia una parada.

Consulte los diagramas P44 - [Tiempo mto. CC] y P45 - [Tens. mto. CC].
Parametros:

0 Cambio grad. a parada

1 Parada por inercia

2 Frenos por inyeccion de CC

3 Frenos por inyeccién de CC (c/apagado automético)

35  [Frecuencia nom.] 10/240 1Hz 60 Hz

Seleccionar valor a la frecuencia establecida en la placa del fabricante del motor. Se
requiere un Médulo de teclado de programacion, un médulo de teclado remoto o un
médulo de teclado de Carga/Descarga si P35 debe cambiarse a 50 Hz.

36 [Tension nom.] 20Va 1 Voltio 230/460 V
. ” . . tension de
Seleccionar valor a la tension establecida en la placa del fabricante del motor. entrada
nominal
37  [Tension max.] 20Va 1 Voltio 230/460 V
Selecciona la tensién méxima del variador. P37 - [Tensién méx.] debe ser mayor o igual ;nt?:()jgde
a P36 - [Tension nom.]. nominal
38  [Selec. refuerzo] 0/12 Valor 2
Selecciona la tension de refuerzo y redefine la curva de voltios por Hz. Los parametros numerico
0-8 pueden aumentar el par a bajas frecuencias. Los parametros 9-12 reducen el consumo
de energia.
39  [Frec. salto] 0/240 1 Hz 240 Hz

Funciona en conjunto con P40 - [Int. frec. salto] creando una escala de frecuencias en la
cual el variador no funcionara continuamente.

40 [Int. frec. salto] 0/30 1 Hz 0 Hz

Determina la banda alrededor del pardmetro P39 - [Frec. salto]. La anchura de banda seré&
2 veces P40 - [Int. frec. salto] 1/2 por encima de la banda y 1/2 por debajo de la banda.
Un valor de cero desactivara la frecuencia de salto.
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Escala Min./ Valor por
No.  Nombre/Descripcién del parametro Max. Unidades  defecto
M 0/2 Valor 0
[Selec. sobrecarga del motor] rrico
El Boletin 160 cuenta con proteccion contra sobrecarga clase 10. Los parametros 0-2
seleccionan el factor sin reduccion para la funcion de sobrecarga 2t,
Ajuste Nivel de desclasificacion
0 Sin desclasificacion  10:1 escala de velocidad
1 Desclasificacion min. 4:1 escala de velocidad, reducir menos de un 25%
de la velocidad bésica
2 Desclasificacion max. 2:1 escala de velocidad, reducir menos de un 50%
de la velocidad bésica
Sin desclasificacion Desclasificacion minima
100 __ 100
@© [~
. g 80 . g 80
85 @ 85 00
s @ s @
S8 40 83 40
2o g8
8 o 8 o
= 0 25 50 75100 125150175200 ~ 0 25 50 75 100 125 150 175 200
% de la velocidad basica % de la velocidad basica
Desclasificacion maxima
__100 .
£ Ajuste
o8 8 0 = Sin desclasificacion
33 60 1 = Desclasificacion minima
59 2 = Desclasificacién maxima
83 40
8
0 25 50 75 100 125 150 175 200
% de la velocidad basica
42 [Corriente de sobrecarga del motor] P-1/200°/?ddg 001A 115% ,geéa
. . . . a capacida capacida
Ajuste en amperios de carga plena segun la placa del fabricante (FLA). nom. del nom. del
variador variador
43 [Limite de corriente] 1180% dela 1% 150%
. . - " R . apacid
Corriente de salida maxima permitida antes que se produzca la limitacion de corriente. ﬁo’r)nacée?d
Valor establecido en el porcentaje de la corriente de salida nominal del variador. variédor
44  [Tiempo mto. CC] 0.0250 01 ] 0.0 ]
. . ” A segundos  segundos
El tiempo que la tensién de P45 - [Tension mto. CC] sera aplicada al motor cuando P34 - 9 9
[Selec. modo parada] esté establecido en el modo de “Freno de inyeccion de CC” o
“Cambio grad. a parada ”.
45  [Tensién mto. CC] 0/115 1 Voltio 0 Voltios

Nivel de tension de CC aplicado al motor durante el frenado cuando P34 - [Selec. modo
parada] esta establecido en el modo de “Freno de inyeccién de CC” o “Cambio grad. a
parada’.
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Escala Min./ Valor por
No.  Nombre/Descripcién del parametro Max. Unidades  defecto
46  [Modo de entrada] 0/9 Valor 0
Configura las entradas de control TB3 para varios esquemas de control de 3 cables o0 2 numerico
cables. También habilita o deshabilita el control de entrada del mddulo de teclado de
programacion, del mddulo de teclado remoto o del médulo de teclado de Carga/Descarga.
Refiérase al Capitulo 2 para diagramas de cableado y descripciones de los parametros.
Importante: El método utilizado para activar el control P| depende de la version del
firmware. Consulte las Instrucciones de instalacion y activacion del control
Pl en el Manual del usuario en Inglés, al frente de este volumen.
Importante: Este parametro no se puede configurar mientras el variador esta
funcionando. Asimismo, se tiene que ciclar la potencia o P56 - [Restab.
funcién] se tiene que establecer en “2” para que el cambio entre en vigor.
Parametros: 0 = Control de 3 cables
1 = Control de 2 cables
2 = Mddulo de teclado de programacion, Médulo de teclado remoto,
Control del médulo de teclado de Carga/Descarga o del médulo de
comunicaciones
3 = Control de Marcha avance/Marcha retroceso momentaneo
4 = Control de 2 cables aceleracion/deceleracion
5 = Control de 2 cables Cambio grad. a parada
6 = Control de 2 cables TB3/Teclado o control de comunicacién
7 = Control de 2 cables Selec. Frecuencia
8 = Control de 2 cables presel.
9 = Control de 2 cables PI
Se requiere el cierre del contacto en TB3, terminales 7y 8 a fin de que el
variador responda al comando Marcha.
Sélo disponible en el modelo del Seguidor de sefial analdgica. Ver capitulo
2 para diagramas de cableado y descripcién de ajustes.
47  [Config. salidas] 010 Valor 0
Configura la funcionalidad de salida de relé de TB3. numerico
Ajuste La salida cambia de estado cuando. . .
0 Variador listo/con activado/regresa a su estado inicial cuando se desconecta la
fallo potencia o cuando se produce un fallo.
1 A frecuencia el variador alcanza la frecuencia ordenada.
2 Motor en marcha el motor recibe potencia del variador.
3 Retroceso el variador tiene la orden de funcionar en direccion de
retroceso.
4 Sobrecarga motor exista una condicion de sobrecarga del motor.
5  Cambio grad. el regulador de cambio gradual esta modificando los tiempos
regulado de acel./decel. programados para evitar que se produzca un
fallo de sobrecorriente o sobretension.
6  Sobrefrecuencia el variador excede el valor de frecuencia establecido en
P48 - [Umbral de salida).
7 Sobrecorriente el variador excede el valor establecido en P48 - [Umbral de
salida]. Importante: el valor para P48 - [Umbral de salida]
debe ser introducido en porcentaje de corriente de salida
nominal del variador.
8  Sobretension de el variador excede el valor de tensién de bus de CC
bus de CC establecido en P48 - [Umbral de salida].
9  Reintentos el nimero de reintentos para P50 - [Reintentos arranque] ha
excedidos sido excedido.
10 Sobre angulo de el ngulo de factor de potencia excede el valor establecido en
factor de potencia P48 - [Umbral de salida).
48  [Umbral de salida] 0/815 Valor 0
numérico

Determina el punto de conexién/desconexion para el relé de salida TB3 cuando P47 -
[Config. salidas] esté establecido en 6, 7,8 y 10.

Parametros 6 =0 a 240 Hz; 7 =0 a 180%; 8 = 0 a 815 voltios; 10 =0 a 180°
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Escala Min./ Valor por
No.  Nombre/Descripcién del parametro Max. Unidades  defecto
49 [Frecuenc. PWM] 2.0/8.0 0.1 kHz 4.0 kHz
Frecuencia portadora para la forma de onda de salida PWM. El gréfico siguiente
proporciona pautas de reduccion de la capacidad nominal en base a la Frecuencia PWM.
< 100 *—o
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T ® \
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o
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§ 86 N
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Frecuencia portadora (kHz)
Importante: Elignorarlas pautas de reduc. de capac. nom. puede reducir el rendimiento
del motor.
50 [Reintentos arranque] 0/9 Valor 0
| . ) . numérico
Numero maximo de veces que el variador ha intentado restablecer un fallo. Los fallos 04 eri
a 20 se restableceran de manera automatica de acuerdo con este valor de parametro.
51  [Tiempo reinicio] 0.0/3000 0.1 ; 10.0 ]
) . - undo: ndo
Tiempo entre intentos de reinicio. s€g S segundos
52 [Habilitacién DB] 0/100 Valor 0
T . - numérico
Habilita/inhabilita el freno dinamico externo. erie
Seleccién “0” = Inhabilitacion. Selecciones 1 a 100 = % del ciclo de servicio del freno.
ATENCION: El médulo del freno dindmico 160 tiene la capacidad de 5% de
A ciclo de servicio. Este conjunto no se debe utilizar a mas del 5% y, de hacerlo,
se anula la clasificacién de UL para este dispositivo. Cuando se seleccione este
pardmetro para un valor mayor al 5% del ciclo de servicio, la resistencia tiene
que ser del tamafo adecuado para evitar el sobrecalentamiento del conjunto
de resistencias.
Este pardmetro no se puede configurar mientras el variador esta funcionando.
53 [Curva.S] 0/10 Valor 0
o " numérico
Habilita una curva-S fija. erie
54  [Borrado fallos] on Valor 0
. ( ) - ” numerico
El seleccionar este parametro en 1 realiza un restablecimiento del fallo. Cuando la funcién
de restablecimiento de fallo se ha completado, el valor automaticamente se establece
nuevamente en 0.
Este pardmetro no se puede configurar mientras el variador esta funcionando.
55  [Direccién sonda memoria] Valor Valor Valor
. . ' numérico numérico numérico
Utilizado por el personal de servicio de campo de Rockwell Automation. eric eric umeric
56  [Restab. funciones] 072 Valor 0

) . . . numerico
Los parametros del variador y sus valores por defecto asociados son restablecidos de

acuerdo con las siguientes descripciones:

Parametros:

0 Estado inactivo

1 Restablece valores por defecto (restablece todos los valores de pardmetros a los valores

por defecto).

2 Actualizacién de modo de entrada (vuelve el variador a la seleccién mas recientemente

programada de P46 - [Modo de entrada]).

Después que la funcién de restablecimiento/actualizacién se ha completado, este

parametro se autoseleccionara de nuevo a 0. Este pardmetro no se puede configurar

mientras el variador esta funcionando.

Importante: Parala seleccion 1 solamente, sucedera un F48 - [Fallo de reprogramacion]
y se tiene que borrar ciclando la entrada de Paro al variador. P46 - [Modo
de entrada] valor por defecto es de control de 3 cables. Si se usa el control
deteclado, cambie la seleccion de parametro nuevamente a2 para recuperar
el control de teclado de programacion; cicle la potencia o seleccione
nuevamente el parametro P56 al valor 2.
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No.  Nombre/Descripcién del parametro Max. Unidades  defecto
57  [Bloqueo programa] 01 Valor - 0
numérico

Cuando se establece en 1, este pardmetro protege todos los parametros del variador
contra cambios realizados por personal no autorizado.

58  [Frecuencia interna] 0.02400  0.1Hz 60.0 Hz

Cuando P59 - [Seleccion frecuencia] se establece en 1, este parametro dara la orden de

frecuencia del variador. Con este pardmetro se puede cambiar la orden de frecuencia en

“Tiempo real” utilizando las teclas flecha arriba/flecha abajo. El valor méximo se establece

en P33.

Importante: Siga los procedimientos de programacion convencionales. Una vez que se
ha alcanzado la frecuencia de orden deseada se tiene que presionar la tecla
ENTER para guardar este valor en la memoria EEPROM. Si se usa la tecla
ESC antes de usar la tecla ENTER, la frecuencia volverd al valor original
siguiendo la curva de aceleracién/deceleracion normal.

59  [Selec. frecuencia] oA Valor 0
Selecciona la consigna del comando de frecuencia para el variador. numerico
Pardmetros:  0=Comando de frecuencia externa desde el Bloque de terminal de control (TB3).

1 = Comando de frecuencia desde P58 - [Frecuencia interna.
60 || [Ajuste de cero] -50.0/+ 50.0 Valor 0%

Lo . . numerico
Se usa para agregar o restar cualquier ajuste del sistema a la entrada analdgica.
Vea P16 - [Entrada analdgica] para obtener informacion adicional.
Importante: Este parametro no se puede configurar mientras el variador esta
funcionando.

[Presel. frecuencia 0-7] 0.0/240.0 0.1Hz Vea la Tabla

El valor programado establece la frecuencia que el variador producird cuando se
selecciona. Vea la Figura 5 para el diagrama de cableado de control del modelo de
Velocidad preseleccionada.

Sdlo para modelos de velocidad | S6lo para modelos
preseleccionada de Seguidor de
sefial
(Modo de entrada 8)
Por TB3-4 TB3-2 TB3-1 | TB3-8 TB3-2
Presel. Frec.  defecto (SW3) (SW2) (SW1) | (SW2) (SW1) Acel. Decel.
61 Presel. 0 30Hz 0 0 0 0 0 P30 P31
[Tiempoacel. 1]  [Tiempo decel. 1]
62 Presel. 1 20.0Hz 0 0 1 0 1
63 Presel. 2 300Hz 0 1 0 N/A N/A
64 Presel. 3 400Hz 0 1 1 N/A N/A
65 Presel. 4 450Hz 1 0 0 1 0 P69 P70
[Tiempoacel.2]  [Tiempo decel. 2]
66 Presel. 5 50.0Hz 1 0 1 1 1
67 Presel. 6 550Hz 1 1 0 N/A N/A
68 Presel. 7 60.0Hz 1 1 1 N/A N/A
Al utilizar P46 - [Modo de entrada ] valor 4, se seleccionaran los tiempos de Acel. y Decel. proporcionando una entrada
a TB3-8.
69  [Tiempo acel. 2] 0.0/600.0 0.1 seg. 20.0

Tiempo para que el variador cambie gradualmente de 0.0 Hz a P33 - [Frecuencia méx.]. segundos

@l Este parametro aplica Ginicamente al modelo del Seguidor de sefial analdgica.

Esta entrada TB3 aplica Uinicamente al modelo de Velocidad preseleccionada.
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Valor por
defecto

70

[Tiempo decel. 2] /600.0

Tiempo para que el variador cambie gradualmente de P33 - [Frecuencia méax.] a 0.0 Hz.
La escala es lineal para cualquier reduccion en la frecuencia de comando a menos que
P53 - [Curva-S] sea establecida a un valor distinto a 0.

El tiempo minimo de deceleracién debe establecerse en funcion del tamafo del motor
aplicado. Para protegerse contra un fallo prematuro del variador, no establezca P31 - [Tiempo
decel. 1] 0 P70 - [Tiempo decel. 2] por debajo del valor minimo listado en la siguiente tabla.

230y 460V
Potencias de motor Tiempos minimos de deceleracion

4.0 kW (5 HP) 0.7 segundos

2.2 kW (3 HP) 0.6 segundos

1.5 kW (2 HP) 0.2 segundos

0.75 kW (1 HP) 0.1 segundos

0.55 kW (0.75 HP) 0.1 segundos

0.37 kW (0.5 HP) 0.1 segundos

0.1 seg.

20.0
segundos

n

[Compensacion IR] 0/150
El valor programado agrega tensién a la salida basandose en la corriente de par.

1%

50%

72

[Compensacion de deslizamiento] 0.0/5.0

Este parametro compensa el deslizamiento en un motor de induccion. Este
parametro, junto con el P83 - [Referen. proceso PI] también activa el control Pl en
los variadores que utilizan versiones de firmware FRN 7.06. Consulte las Instruc-
ciones de instalacion y activacion del control Pl en el Manual del usuario en en Inglés,
al frente de este volumen.
ATENCION: Existe peligro de lesiones personales o dafio al equipo debido
A alos cambios impredecibles en la velocidad del motor. Nouse P72 - [Comp.
desliz] y P83 - [Referen. proceso PI] para deshabilitar el control Pl mientras
esta funcionando el variador. Deshabilite el control PI sélo cuando el
variador esté detenido.

0.1Hz

2.0Hz

73

Inhablitacion de retroceso 01

Cuando se establece este parametro en 1, se inhabilita la marcha en retroceso. El
comando de retroceso puede proceder de la entrada analégica, TB3-5, el teclado o un
comando de serie.

Este parametro no se puede configurar mientras el variador esta funcionando.

Valor
numérico

74

[Selec. analég.] oA
Pardmetros: 0 = entrada analégica unipolar 0 a +10 V
1 = entrada analdgica bipolar -10 +10 V
Importante: Con entrada analégica bipolar seleccionada, las entradas de retroceso
(teclado, bloque de terminal TB3, serie) serdn ignoradas. Ademas, los
comandos de dos cables “Marcha retroceso”, P75 - [Minimo entrada
analdgica] y P32 - [Frecuencia min. ] seran ignorados.
Importante: Este pardmetro no se puede configurar mientras el variador esta
funcionando.

Valor
numérico

\E’ Este parametro aplica tinicamente al modelo del Seguidor de sefial analégica.
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75

[Minimo entrada analdgica)

Importante: No ajuste este parametro hasta seleccionar P60 - [Ajuste de cero].

Establece el porcentaje de entrada analdgica utilizado para representar P32 - [Frecuencia

min. ]. Sila entrada analégica minima equivale a la frecuencia minima, no sera necesario

emprender ninguna medida. Si se desea ajustar la entrada analégica para que sea igual

aP32-[Frecuenciamin.], utilice P16 - [Entrada analdgica] para ajustar la entrada analdgica

al nivel deseado utilizando P60 y, enseguida, introduzca este valor en P75.

La inversion analdgica puede completarse estableciendo este valor a uno que sea mayor

que P76.

Importante: Este pardmetro no se puede configurar mientras el variador esta
funcionando.

0.0/150.0

0.1%

0.0%

76

[Maximo entrada analdgica]

Importante: No ajuste este parametro hasta seleccionar P60 - [Ajuste de cero].

Establece el porcentaje de entrada analdgica utilizado para representar P33 - [Frecuencia

max. ]. Sila entrada analégica maxima equivale a la frecuencia maxima, no seré necesario

emprender ninguna medida. Si se desea ajustar la entrada analdgica para que sea igual

a P33 - [Frecuencia méx.], utilice P16 - [Entrada analdgica] para ajustar la entrada

analdgica al nivel deseado utilizando P60 y, enseguida, ingrese este valor en P76.

La inversion analdgica puede completarse estableciendo este valor a uno que sea menor

que P75.

Importante: Este parametro no se puede configurar mientras el variador esta
funcionando.

0.0/150.0

0.1%

100.0%

78

[Compensacién]

Parametros:

0 Sin compensacion.

1 Ciertas combinaciones de variador/motor tienen inestabilidades inherentes las
cuales se exhiben como corrientes de motor no sinusoidales. Este valor intenta
corregir esta condicion.

2 Ciertas combinaciones de motor/carga tienen resonancias mecanicas que pueden

activarse mediante el regulador de corriente del variador. Este valor retarda la
respuesta del regulador de corriente e intenta corregir esta condicion.

0a2

Valor
numérico

0

79

[Disparo de corriente de software]

Este parametro proporciona al software un circuito de disparo de corriente instantaneo
similar al circuito de disparo de corriente de hardware de 300%. Este valor es un porcentaje
superior a P43 - [Limite de corriente] al cual el variador se dispara de inmediato. Un
parametro de cero inhabilita el circuito de Disparo de corriente de software.

0/50%

1%

0%

80

[Tiempo fallo bloqueo]

Este selecciona la cantidad de tiempo que el variador debera estar bloqueado antes de
ocasionar un fallo por bloqueo.

0 = Tiempo de blogqueo normal, aproximadamente 60 segundos

1 =2 veces el tiempo de bloqueo normal

2 = 4 veces el tiempo de bloqueo normal

3 =6 veces el tiempo de bloqueo normal

4 = 8 veces el tiempo de bloqueo normal

5 = Inhabilitacion de fallo por bloqueo

ATENCION: La operacion continua a corrientes altas debida a un bloqueo
puede causar dafios al motor.

0/5

Valor
numérico

0

@ Este parametro aplica tinicamente al modelo del Seguidor de sefial analégica.
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Grupo de programacion

No.

Nombre/Descripcion del parametro

Escala Min./ Valor por
Max. Unidades  defecto

81

[Ganancia proporcional PI]

Ganancia proporcional utilizada por el regulador PI. Este pardmetro es ajustado de modo
que cuando se establezca a 1.0 la respuesta del proceso sea 1 Hz cuando el error de
proceso sea 1%. El valor correcto para este pardmetro depende de la dindmica del proceso
que se esté controlando, asi como de la respuesta deseada. Este pardametro estd activo
cuando se utiliza P46 - [Modo de entrada] pardmetro 9.

0/10.00 Valor 0.01
numérico

82

[Ganancia integral PI]

Ganancia integral utilizada por el regulador PI. Este parametro es ajustado de modo que
cuando se establezca a 1.0 la respuesta del proceso sea 10 Hz/seg. cuando el error de
proceso sea 1%. Elvalor correcto para este parametro depende de la dindmica del proceso
que se esté controlando, asi como de la respuesta deseada. Este parametro esta activo
cuando se utiliza P46 - [Modo de entrada] parametro 9.

0/10.00 Valor 0.01
numérico

83

[Referencia proceso PI ]

El control PI regulara a este valor establecido. Este representa un porcentaje de la
entrada analdgica. Este pardmetro estd activo al usar el pardmetro P46 - [Modo de
entrada). Este pardmetro, junto con el P72 - [Comp. desliz] también activa el control
Pl en variadores con versiones de firmware FRN 7.06. Consulte las Instrucciones
de instalacién y activacion del control Pl en el Manual del usuario en espafiol, al
frente de este volumen.
ATENCION: Existe peligro de lesiones personales o dafio al equipo debido
A alos cambios impredecibles en la velocidad del motor. Nouse P72 - [Comp.
desliz] y P83 - [Referen. proceso PI] para deshabilitar el control PI mientras
estd funcionando el variador. Deshabilite el control PI sélo cuando el
variador esté detenido.

0/100.0% 0.1% 0.0%

84

[PI Banda muerta]

El control Plignorara los errores menores a este valor. Este parametro esta activo cuando
se utiliza P46 - [Modo de entrada] parametro 9.

0/10.0% 0.1% 0.0%

@l Este parametro aplica Ginicamente al modelo del Seguidor de sefial analdgica.
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Informacion sobre fallos

Visualizacién de fallos del moédulo del teclado de programacion

-

{g

Panel indicador de variador listo/con fallo

Consejos para borrar un fallo

Ultimo fallo

Si ocurre un fallo,

en la pantalla aparecera
P07 - [Ultimo fallo].

Numero de cddigo de fallo

En los controladores equipados con un
Mddulo de teclado de programacion,
la pantalla comenzara a parpadear
cuando se presente algun fallo.

LED de fallo

Los controladores sin Mddulo

de teclado de programacion

vienen equipados con un Panel
indicador de variador listo/con fallo.
EI LED de fallo se iluminara
cuando se presente algun fallo.

El adaptador opcional de programa-
cién remota esta equipado con el
mismo sistema de indicacion de
Preparado/Fallo.

Si se produce un fallo, la causa de éste debera ser corregida antes de poder borrarlo. Una vez realizada la accién
correctiva podra borrarse el fallo mediante cualquiera de estos procedimientos:

* Oprima el botén “Stop” del médulo del teclado de programacion.

* Desconecte la potencia al variador, espere un minuto, vuelva a conectar la potencia.

¢ Cicle la sefial de entrada en TB3-8 al variador.

* Seleccione P54 - [Borrar fallos] en 1.
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Descripciones de fallos del Boletin 160

Nombre del
fallo

Descripcion del fallo

Tabla 9

Accion correctiva

03 Pérdida de potencia  La tension del bus de CC permanece debajo del 85% nominal ~ Controle la linea de CA de entrada para determinar si existe baja
en el encendido por mas de cinco (5) segundos. tensién o una interrupcion en la linea de potencia.

04 Baja tension La tension del bus de CC cayd por debajo del valor minimo. ~ Controle la linea de CA de entrada para determinar si existe baja
Para variadores con tension de entrada nominal de 2002240  tensién o una interrupcion en la linea de potencia.

V/CA el disparo de baja tensién ocurre a una tension de bus
de 210 VCC (equivalente a una tension de linea de entrada
de 150 VCA). Para variadores con tension de entrada nominal
de 380 a 460 VCA el disparo de baja tension ocurre a una
tension de bus de 390 VCC (equivalente a una tension de
linea de entrada de 275 VCA).

05 Sobretension La tension maxima del bus de CC ha sido excedida. Para La regeneracion del motor ha causado una sobretension del bus.
variadores con tension de entrada nominal de 2002240 VCA  Controle la linea de entrada de CA para verificar si la tension es
el disparo de baja tension ocurre a una tension de bus de 400  excesiva. Prolongue el tiempo de deceleracion o instale el médulo
VCC (equivalente a una tensién de linea de entrada de 290  de freno dindmico o el médulo del condensador externo (Véase el
VCA). Para variadores con tension de entrada nominal de 380 apéndice A).

a 460 V CA el disparo de baja tension ocurre a una tension de
bus de 800 VCC (equivalente a una tensién de linea de
entrada de 575 VCA).

06 Motor Blogueado El motor se ha blogueado debido a una carga excesiva del Requiere tiempo de aceleracién mas largo o una carga reducida.
motor.

07 Sobrecargadelmotor ~ Disparo electronico interno de sobrecarga. Existe una carga  Reduzca la carga del motor hasta que la corriente de salida del
excesiva del motor. variador no exceda la corriente establecida por P42 - [Corriente

de sobrecarga del motor] Reduzca P38 - [Selec. refuerzo].

08 Sobretemperatura Se detectd calor excesivo. Limpie las aletas bloqueadas o sucias del disipador. Verifique la
temperatura ambiente. Verifique que no haya un ventilador
blogueado o sin funcionar.

1 Fallo operador Se haretirado el teclado cuando el variador estaba encendido.  Borre el fallo. No retire el teclado cuando esté encendido.

12 Sobrecorriente Se detectd sobrecorriente en el circuito de disparo de Verifique que no haya un cortocircuito en la salida del variador o

hardware. condiciones de carga excesiva en el motor.

13 Sobrecorriente de La corriente del motor ha excedido el valor establecido en el Seleccione un mayor tiempo de aceleracién, reduzca la carga o

software pardmetro 79. retire el bloqueo del eje del motor.

20 Sobrecarga del Disparo electrénico interno de sobrecarga. El variador se ha  Limpie las aletas bloqueadas o sucias del disipador. Verifique la

variador sobrecalentado. temperatura ambiente. Verifique que no haya un ventilador
blogqueado o sin funcionar. Reduzca la corriente de carga del motor.

32 Fallo en EEPROM EEPROM tiene datos no validos. Restablezca el EEPROM utilizando P56 - [Restab. func.] —
Seleccione 1Yy cicle la potencia.

33 Fll. M&x. reintent. El variador fallé en el borrado del fallo en el nimero Repare el fallo en el sistema.

seleccionado en P50 - [Reset. int.].

36 Fallo de Se ha instalado un mddulo de comunicacién incompatible. Verifique la compatibilidad del médulo de comunicacion.

incompatibilidad

38 Fallo fase U Se detecté fallo de fase a tierra entre el variador y el motoren  Inspeccione el cableado entre el variador y el motor. Inspeccione
fase U. el motor para verificar que no tenga una fase a tierra. Verifique que

no existe conexion a tierra de la fase U.

39 Fallo fase V Se detecté fallo de fase a tierra entre el variador y el motoren  Revise el cableado entre el variador y el motor. Revise el motor
fase V. para determinar si la fase esta conectada a tierra.

40 Fallo fase W Se detecté fallo de fase a tierra entre el variador y el motoren  Revise el cableado entre el variador y el motor. Revise el motor
fase W. para determinar si la fase estd conectada a tierra.

M Fallo corto UV Se detectd corriente excesiva entre estos dos terminales de  Revise el motor y el cableado externo a los terminales de salida
salida del variador. externa del variador para determinar si existe una condicion de

cortocircuito.

42 Fallo corto UW Se detectd corriente excesiva entre estos dos terminales de  Revise el motor y el cableado externo a los terminales de salida
salida del variador. externa del variador para determinar si existe una condicion de

cortocircuito.

43 Fallo corto VW Se detectd corriente excesiva entre estos dos terminales de  Revise el motor y el cableado externo a los terminales de salida
salida del variador. externa del variador para determinar si existe una condicion de

cortocircuito.

46 Fall. fase intermitente  Ha ocurrido un cortocircuito externo mientras se ejecutabael  Revise el cableado entre el variador y el motor. Revise si hay
diagndstico. cortocircuito en més de una salida.

48 Fallo reprogram. Se produce cuando los pardmetros del variador son Borre el fallo.

restablecidos a sus valores por defecto.

Estos fallos tienen una caracteristica de autorestablecimiento. Esta caracteristica borra automaticamente los fallos de sobretension,
baja tension y de exceso de temperatura 1 segundo después de eliminar la condicion de fallo. Consultar P51 - [Tiempo reinicio].
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Especificaciones
Especificaciones para variadores de entrada mono y trifasica de 200 a 240 VCA

Numero de catalogo del variador

Entrada monofasica 160S-AA02 | 160S-AA03 | 160S-AA04 | 160S-AA08 — —
Entrada trifasica 160-AA02 | 160-AA03 | 160-AA04 | 160-AA08 |160-AA12 | 160-AA18
Capacidad nominal motor trifasico — | 0.37 (1/2) | 0.55 (3/4) |0.75 (1) 1.5(2) 22(3) 3.7(5)
kW (HP)
Amperios de salida max. 2.3 3.0 4.5 8.0 12.0 18.0
Disipacion de potencia — Watios 20 25 35 74 107 137
Tension de entrada, frecuencia 200/240 VCA, monofasico y trifasico, 50/60 Hz
Escala de tensién de entrada de 180-265 VCA
operacion
kVA de entrada 1.1 1.4 22 37 57 8.4
Corriente de entrada monofésica 4.8 6.2 9.4 16.3 — —
Corriente de entrada trifasica 2.8 3.6 54 9.4 14.2 21.1
Método de enfriamiento Enfriamiento por Enfriamiento por ventilador

conveccion
Con médulo de freno dindmico externo — — 200 150 115 100
Sin médulo de freno dindmico externo | 100 100 100 50 50 20

Especificaciones para variadores de entrada trifasica de 380-460 VCA

Numero de catalogo del variador
Entrada trifasica 160-BA01 [ 160-BA02 |[160-BA03 |[160-BA04 |[160-BA06 |160-BA10

Capacidades nominales de salida

Capacidad nominal motor trifasico — | 0.37 (1/2) | 0.55 (3/4) |0.75 (1) 1.5(2) 22(3) 3.7 (5)

kW (HP)
Amperios de salida max. 1.2 1.7 2.3 4.0 6.0 10.5
Disipacion de potencia — Watios 25 30 37 50 77 120
Tension de entrada, frecuencia 380/460 V CA, trifasico, 50/60 Hz
Escala de tension de entrada de 340-506 VCA
operacion
kVA de entrada 1.1 1.6 22 37 5.6 9.7
Corriente de entrada 1.4 2.0 2.8 4.6 7.0 12.2
Método de enfriamiento Enfriamiento por Enfriamiento por ventilador

conveccion

Con médulo de freno dindmico externo — — 200 150 115 100
Sin médulo de freno dindmico externo | 100 100 100 50 50 20

Las capacidades nominales de corriente de entrada se han calculado en base a una tensién
de entrada nominal de 230 V'y 460 V respectivamente.

Calculado - El valor real depende de las caracteristicas del motor.

Tabla 10

Tabla 11
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Especificaciones para todos los variadores

Capacidades nominales de entrada/salida

Tension de salida

Ajustable desde 0 hasta la tensién de entrada

Frecuencia de salida

Programable desde 0 hasta 240 Hz

Eficiencia

97.5% (tipico)

Proteccién contra fendmenos
transitorios

6 kV estandar

Especificaciones ambientales

Envolvente IP20
Temperatura ambiental 0°Ca50°C
Temperatura de almacenamiento -40°Ca85°C

Humedad relativa

0 a95% (sin condensacion)

Vibracién 1.0 G en operacién — 2.5 G fuera de funcionamiento
Impacto 15 G de operacion — 30 G fuera de funcionamiento
Altitud 1.000 m (3.300 pies) sin reduccion de la capacidad nominal

Entradas de control
Tipo de entrada de control

Para entrada de cierre de — Elvariadortiene unafuente de potenciainternade 12V
contacto libre de potencial  que proporciona un flujo de corriente de 10mA (tipico)
También acepta — Colector abierto/estado sdlido (I6gica negativa,
drenador) con entradas decorriente de fuga

méxima de 50 pA.

Un mddulo opcional de interfaz de 24 V CC permite
utilizar entradas de 24 VCC (l6gica negativa).

Entradas de 24 V —

Arranque, Parada, Avance/Retroceso

Entradas configurables para control de dos o tres cables

SW1, SW2, SW3
Sdlo para modelos de velocidad
preseleccionada

Entradas configurables para control de 8 velocidades preseleccionadas y 2 tiempos
de aceleracion/deceleracion

Entrada programable

TB3-8 se puede configurar para seleccionar:

« tiempos de aceleracion/deceleracion

* parada por inercia externa

* Control TB3 /teclado o Control de comunicacion

* Selec. frecuencia
* Velocidad presel.

Aprobaciones y cumplimiento de estandares

Aprobaciones

UL508C ¢

CSA22.2 0 AS/NZS 2064.1:1992

A0 o

Directiva EMC 89/336
Bajo voltaje: EN 50178, EN 60204

EMC: EN 61800-3, EN 50081-1, EN 50082-2

Disefiado para cumplir con estos
estandares

FCCClaseA yB ,IEC 146-1-1, VDE 0871y VDE 0875

Entradas de control — Seguidor de sefal analdgica tnicamente

Potenciémetro de velocidad externo

1 Ka 10 K ohmios, 2 watios minimo

Entrada analdgica (4 a 20 mA)

Impedancia de entrada de 250 ohmios

-10 a+10 VCC Entrada analégica

Impedancia de entrada de 100 K ohmios

Salida de control

Salida programable
(contacto de relé formato C)

Capacidad nom. resistiva0.4 A @125VCA — 0.2A@230VCA — 2A@30VCC
Capacidad nom. inductiva: 0.2 A @ 125VCA — 0.1A@230VCA — 1A @
30VCC

Seguidor de sefial analdgica Unicamente.

con componentes externos.

Tabla 12
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Caracteristicas de control

Algoritmo PWM

Modulacién de anchura de impulso PMW con compensacién arménica

Dispositivo de conmutacion

IGBT (mddulo de alimentacién inteligente)

Proporcién V/Hz

Programable

Frecuencia de portadora

Ajustable desde 2 hasta8 kHz enincrementos de 100 Hz (el valor por defecto es 4 kHz)

Refuerzo CC

Ajustable — Seleccione entre una familia de curvas de refuerzo

Limitacion de corriente

Controlado mediante software, coordinado para proteccién del motor y el variador —
Programable desde 1 hasta 180% de corriente de salida del variador

Proteccion del motor

Proteccién contra sobrecarga [t — 150% durante 60 segundos, 200% durante
30 segundos

Patrén de sobrecarga #0

Respuesta plana sobre margen de velocidad (sin compensacién de velocidad)

Patrén de sobrecarga #1

Compensacion de velocidad por debajo del 25% de velocidad base

Patrén de sobrecarga #2

Compensacion de velocidad por debajo del 100% de velocidad nominal

Tiempo (s) de acel./decel.

0.1 a 600 segundos

Tiempo(s) de aceleracion/
deceleracion curva-S

0 a100% de tiempo de acel./decel. — no exceder 60 segundos

Modos de parada

4 modos (programables)

Cambio gradual a parada — 0.1 a 600 segundos
Parada por inercia — Detiene todas las salidas PWM
Frenos de inyeccién de CC —  Aplicatension CC al motor durante 0 a 25 segundos

Frenos de inyeccién de CC (c/apagado automético)

Caracteristicas de proteccion
Sobrecorriente

Limite programable, 200% de limite de hardware, 300% de fallo instantdneo

Temperatura excesiva

Sensor de temperatura incorporado dispara si la temperatura del disipador térmico
excede los 95°C

Sobretension/baja tension

Tension de bus de CC es controlada para una operacion sin riesgos.

* Para variadores con tensién de entrada nominal de 200-240 VCA el disparo de
sobretension ocurre a una tension de bus de 400 VCC (equivalente a una tension
de linea de entrada de 290 VCA).

* Para variadores con tensién de entrada nominal de 380-460 VCA el disparo de
sobretension ocurre a una tension de bus de 800 VCC (equivalente a una tension
de linea de entrada de 575 VCA).

* Para variadores con tensién de entrada nominal de 200-240 VVCA el disparo de baja
tension ocurre a una tension de bus de 210 VCC (equivalente a una tension de linea
de entrada de 150 VCA).

* Para variadores con tension de entrada nominal de 380-460 V CA el disparo de baja
tensién ocurre a una tension de bus de 390 VCC (equivalente a una tensién de
linea de entrada de 275 VCA).

Tiempo de sustentacién del control

El tiempo minimo de sustentacion es 0.5 segundos — valor tipico 2 segundos

Cortocircuito a tierra

Cualquier fase de salida a tierra

Tiempo de sustentacion sin fallo

100 milisegundos

Cortocircuito de salida

Cualquier cortocircuito entre fases de salida

Programacion
Programador

Opcional — Médulo de teclado de programacién extraible

Tipo de pantalla

LED de 6 caracteres — Numero de parametro de dos digitos y valor de cuatro digitos

Controles del teclado

Velocidad, Marcha, Parada y Direccién
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Dimensiones del variador

T(Zil%s la§ dimensiones estdn expresadas en milimetros y (pulgadas); todos los pesos estdn expresados en kilogramos
y (libras
0.37 kW a 2.2 kW (0.5-3 HP) trifasico, 200 a 240 VCA y 380 a 460 VCA
0.37 kW a 0.75 kW (0.5-1 HP), monofasico, 200 a 240 VCA
Peso aproximado: 0.94 kg (2.07 Ib)

4 orificios de montaje
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Cumplimiento con estandares sobre compatibilidad
electromagnética (CE)

Este dispositivo es un componente disefiado para utilizarse en mdquinas o sistemas de uso industrial. Lleva el simbolo
CE de conformidad con la directiva sobre baja tensién (LV) 73/23/EEC si se instala como es debido. También ha sido
probado para su cumplimiento con la Directiva del consejo 89/336 sobre Compatibilidad Electromagnética (EMC).
Las normas utilizadas para esta prueba son, LV: EN50178, EN60204-1, EMC EN61800-3, EN50081-1, EN50082-2.

Importante: Que el variador y los filtros sean conformes a la normativa no implica que lo sea el conjunto de la
instalacién. Existen muchos otros factores que pueden afectar la instalacién completa, y sélo una
verificacion directa puede garantizar la conformidad total. Por lo tanto, es responsabilidad del
fabricante de la mdquina asegurarse de que tal conformidad existe.

Puede obtener copias de Declaracién de conformidad (DOC) en su Oficina local de Ventas de Rockwell Automation.

Condiciones basicas para una instalacion conforme a la EMC
Para lograr la conformidad deberdn cumplirse los siete puntos siguientes:

1. Deberd instalarse un médulo de filtro de la linea de entrada (ver Apéndice B, “Accesorios y Dimensiones”), a fin
de reducir las emisiones por conduccién.

Filtros 160-LF

Estas unidades han sido probadas con un cable para motor de 75 metros (250 pies) de largo como maximo para
variadores con una capacidad nominal de 200 a 240 VCA, y con un cable de 40 metros (133 pies) de largo como
maximo para variadores con una capacidad nominal de 380 a 460 VCA.

Filtros 160S-RF

Estas unidades han sido probadas con un cable para motor de 25 metros (80 pies) de largo como maximo para
variadores con capacidad nominal de 230 V y 460 V.

2. El sistema del variador deberd ser montado dentro de un armario metdlico a fin de reducir las emisiones por
radiacion.

3. La conexién de puesta a tierra del equipo y de la pantalla de cables habra de ser firme, con conexiones de baja
impedancia.

4. Todos los cables del motor y de control que penetren en el armario metalico deberan llevar grapas que cumplan
con las normas EMC; o bien, deberdn tener un conductor metdlico con conexidén de puesta a tierra.

5. Todos los cables del motor deben llevar pantalla o estar insertos en un conducto metalico con conexién de puesta
a tierra.

6. Todos los cables de sefiales y control deben llevar pantalla o estar insertos en un conducto metalico con conexién
de puesta a tierra.

7. Las terminales Comunes (TB3-3 y 7) deben llevar conexidn de puesta a tierra de proteccion (PE, por sus siglas
en inglés).

Cumplimiento con la Directiva de baja tension 73/23/EEC

Este producto cumple con la Directiva de baja tensién 72/23/EEC cuando se cumplen con los requisitos de instalacion

siguientes:

 Estudie la seccion Importantes precauciones y los demads avisos con la palabra ATENCION que aparecen en
todo el manual, antes de instalar el variador.

» FEl variador esta disefiado para instalarse con una conexion fija de puesta a tierra. No se recomienda utilizar
dispositivos protectores operados con corriente diferencial (RCD por sus siglas en inglés) ni indicadores de
pérdida de puesta a tierra. En el caso de que sea inevitable, el Boletin 160 es compatible con los dispositivos de
corriente diferencial tipo B unicamente.

» El variador se tiene que instalar en un envolvente apropiado o adecuado.

Importante: Que el variador y los filtros sean conformes a la normativa no implica que lo sea el conjunto de la
instalacién. Existen muchos otros factores que pueden afectar la instalacién completa, y sélo una
verificacion directa puede garantizar la conformidad total.
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Ahora puede contactarnos a través de nuestra pagina web
www.rockwellautomation.com

Dondequiera que lo necesite, Rockwell Automation le ofrece marcas lideres
en productos de automatizacion industrial tales como controles Allen-Bradley,
transmisiones de potencia Reliance Electric, componentes de transmisiones
de potencia mecénica Dodge y Rockwell Software. El enfoque singular y
versétil de Rockwell Automation emprendido para ayudar a sus clientes
alograr una ventaja competitiva esta respaldado por miles de socios,
distribuidores e integradores de sistemas autorizados en todo el mundo.
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